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چکیده 


کمبود آب باعث ایجاد محدودیت شدید زیست‌محیطی جهت تولید گیاهان زراعی می‌شود. گیاه کینوا با توجه به توانایی رشد تحت شرایط نامساعد 
محیطی و ارزش غذایی بالای آن در سال‌های اخیر توجه ویژه‌ای را به خود جلب کرده است. اين آزمایش به‌منظور بررسی تاثیر دور آبیاری و سطوح 
مختلف آبیاری روی کینوا در سال ۱۳۹۸ در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه کردستان واقع در دشت دهگلان به‌صورت کرت‌های خرد شده در قالب طرح 
بلوک‌های کامل تصادفی در ۳ تکرار اجرا شد. چهار دور مختلف آبیاری شامل ۴ ۸۸ ۱۲ و ۱۶ روز آیاری به‌عنوان فاکتور اول و چهار سطح آبیاری شامل 
آبیاری کامل (۱۰۰/ نیاز آبی گیاه» 6۷۵ ۸۵۰ و ۲۵ نیاز آبی گیاه به‌عنوان فاکتور دوم در نظر گرفته شد. نتایج حاصل از مطالعه نشان داد با کاهش آب 
در دسترس گیاه و افزایش فاصله دور آبیاری محتوای پرولین» گلیسین بتائین» کربوهیدرات‌های محلول و نامحلول و فعالیت آنزیم پراکسیداز و کاتالاز 
افزايش یافت اما عملکرد دانه کاهش یافت. افزايش فاصله دور آبیاری از ۴ به ۱۶ روز عملکرد دانه را ۴۴/۸۴ کاهش داد همچنین عملکرد دانه گیاهانی 
که به میزان ۲۵ نیاز آبی» آبیاری شده بودند در مقایسه با شرایط شاهد ۵۶/۴۷ کاهش نشان داد. 


واژه‌های کلیدی: پراکسیدان پرولین» تنش خشکی, کاتالاز: گلیسین بتائین 


مقدمه 

کینوا بانام علمی 004 602001270 از زیر خانواده 
0 گیاهی است یکساله و منشا آن کوه‌های آند 
است و سابقه کشت آن به ۷۰۰۰ سال قبل برمی‌گردد ( 6 066715 
8 0). کینوا یک منبع غنی از پروتئین» آهن, روی» منیزیم» 
قیبره فسفن پتاسیم؛ منگنزءوینامین 1 کمپلکس؛ وینمین‌های ۳ و ) 
استه در لانه‌های بیروتی یثر کینوا ساپونین‌ها که گزوهی از 
گلیکوزیدهای گیاهی و تلخ مزه هستند وجود دارند ( 240 مهن 
6 ,۹2:6122). اهمیت غذایی کینوا مربوط به ترکیب کامل اسید 


۱- دانشجوی دکترای تخصصی فیزیولوژی گیاهان زراعی گروه تولید و ژنتیک 
گیاهی. دانشکده کشاورزی, دانشگاه کردستان 
۲- عضو هیئت علمی بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی» مرکز تحقیقات و 
آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان کردستان. سازمان تحقیقات» آموزش و 
ترویج کشاورزی» سنندج» ایران 
۳- استادیار فیزیولوژی گیاهان زراعی» گروه تولید و ژننیک گیاهی» دانشکده 
کشاورزی, دانشگاه کردستان 
۴- دانشیار فیزیولوژی گیاهان زراعی» گروه تولید و ژنتیک گیاهی» دانشکده 
کشاورزی, دانشگاه کردستان 

۵۲ ۵ تطقصوم‌متهوومظ.] :تم 
4 4 2 :]10 


(#- نویسنده مسئول: 


آمینه. کلسیم, فسفر و آهن بالا و سدیم پایین است. با توجه به کیفیت 
غذایی بالای کینوا و تونایی رشد در شرایط اناع تتش همچون تنش 
شک وفوزری: وه خوانی رنه ووجاب کرد اش عفر 
به‌عنوان محصولی که به تازگی معرفی شده است می‌تواند در تامین 
نیاز غذایی جامعه و ایجاد امنیت غذایی نقش به‌سزایی ایفا کند 
(2003 ,باه ۵1 0عفهتتون-۴۹۵۵0). 

پذیده گمبود آب هر تقاط ملق هار پتاسیان توا خیاهان 
اثرگذار است. تنش خشکی می‌تواند اثرات مخرب شدید در مراحل 
مختلف رشد و نمو گیاه داشته باشد (2017 .41 0 ع800). آب برای 
تمامی فرآیندهای مربوط به رشد و تولید گیاهان ضروری است 
بنایراین تمامی صفات مورفولوژیک و فیزیوبیوشیمیایی گیاهان تحت 
تاثیر تنش کمبود آب قرار می‌گیرد (2017 ,۵1 6 82010). تنش 
خشکی در مناطق مختلف باعث ایجاد محدودیت در کشت محصولات 
کشاورزی می‌گردد. انتخاب و کشت گیاهان زراعی متحمل به تنش 
خشکی رویکردی مناسب جهت حفظ و یا افزایش تولید محضولات در 
مناطق تحت تنش کمبود آب می‌باشد ( ,۵ 6 عصهالعوص همه[ 
9 شدای اتظرک سکاو دای سای مارا و 
فیزیوبیوشیمیایی همانند سیستم ریشه‌ای عمیق» ممانعت از هدر رفت 
آب از طریق تعرق, حفظ آماس سلولی» سنتز اسمولیت‌هاء تنظیم 
اسمزی و تنظیم روزنه‌ای باعث کاهش اثرات مخرب تنش کمبود آب 
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می‌شوند (2018 ,.۸1 2 ۸212). استراتژی سازگاری گیاهان به 
خشکی به چند طریق می‌باشد: فرار اجتناب و تحمل خشکی. اجتناب 
و تحمل خشکی جزو مکانسیم مقاومت به خشکی به حساب می‌آیند. 
عکسلممل گیاهان به خشکی یه نوع گیاهه تسدت و مدت تنش 
خشکی بستگی دارد ( 2015 ,1>00۲76۲5). 

گیاهان از طریق مکانیسم‌های مختلف کمبود آب را تحمل 
می‌کنند. این مکانيسم‌ها را می‌توان در سه دسته تقسیم‌بندی کرد: ۱- 
استراتزی‌های مورفولوژیکی همانند اجتناب برای مثال ریشه‌های 
عمیق‌تر ۲- استراتژی‌های فیزیولوژیکی مانندپیداری غشای سلولی, 
افزایش فعالیت آنتی‌اکسیدانی تنظیم رشد گیاه» هدایت روزنه‌ای و 
تنظیم اسمزی و ۳- استراتژی‌های مولکولی مانندفالیت پروتتین‌های 
شوک (2009 .۵1 2 ۳2۲000). تحمع اسمولیت‌های سازگار شامل 
انواع اسید آمینه همچون پرولین و گلیسین بتائین و قندهای مختلف 
همچون مانیتول. سوربیتول و تری هالوز است. این ترکیبات علاوه بر 
اي که در شرایط کمیود آب با پایین نگهداشتن پتانسیل اسمزی سلول 
و کمک به جذب آب از محیط, نقش مهمی در ممانعت از تجزیه غشا 
و غیر فعال شدن آنزيم‌ها نیز ایفا می‌کنند (2008 ,۵1 6۶ هقنته۳). 
مقاومت به خشکی که به منزله توانایی گیاه برای پایداری در شرایط 
محدودیت تامین آب است تقریبا در همه گیاهان دیده می‌شود ولی 
مقدار آن از گونه‌ای به گونه دیگر متفاوت است (2015 ,160076۲5). 
تحت تتش خشکی تجمع گونه‌های فعال اکسیژن افزایش می‌یابد. 
گیاهان از طریق سازوکارهای آنتی‌اکسیدانی آنزیمی و غیر آنزیمی 
میزان گونه‌های فعال اکسیژن را کاهش می‌دهند ( ,.]ه ۶ ۱۷۲1116 
0 سیستم آنتی‌اکسیدانی شامل ترکیبات آنزیمی همچون 
سوپراکسید دیسموتان پراکسیداز کاتالاز آسکوربات پراکسیداز و 
گلوتاتیون رداکتاز و ترکیبات دیگر غیر آنزیمی است. تحت شرایط 
تنش‌های محیطی محتویات بالای ترکیبات آنتی‌اکسیدانی حائز 
اهمیت می‌باشد (2009 .اه ۵1 ۳2۲000). همبستگی مثبت و بسیار 
بالایی بین تحمل به تنش‌های اکسیداتیو که به‌عنوان تنش ثانویه 


ناشی از تنش‌های محیطی مختلف محیطی ایجاد می‌گردد و افزایش 
غلظت آنزیم‌های آنتی‌اکسیدان وجود دارد. در این زمینه نتایج 
مطالعات نشان می‌دهد که در شرایط تنش شدید غلظت آنزیم‌های 
آنتی| کسیدانی صددرصد افزایش یافته است ( :2009 ,۵1 ۰ ۳۵۲000 
0 ,۸ ۰۶ ۸/16). افزایش محتوای پرولین» گلیسین بتائین و 
کربوهیدرات کل تحت شرایط تنش کمبود آب در مطالعات مختلفی 
که روی گیاه کینوا انجام شده است گزارش شده است ۱ ,.6 ۵1 ۸212 
0 ,۸ 6 22 :2018). 

کینوا به‌عنوان محصولی مستعد برای کشت در مناطق تحت تنش 
خشکی مورد توجه می‌باشد. گیاه کینوا سازگار به شرایط نامساعد خاک 
و اقلیم‌های مختلف است (2008 ,.اه 2 066105). هزینه‌های پایین 
کشت کینوا و قیمت به نسبت بالای آن از یک‌سو و نیاز به آب کم و 
سازگاری با شرایط دشوار آب 9 هوایی از سوی دیگر باعث شده تا 
کشت کینوا به لحاظ اقتصادی بسیار مقرون به صرفه باشد. با توجه به 
مشکل کمبود منابع آبی در مناطق مختلف کشور و نظر به این‌که 
مطالعات اندکی در زمینه کشت گیاه کینوا در کشورمان انجام گرفته 
ابیاری بر برخی پارامترهای بیوشیمیایی و عملکرد گیاه کینوا بوده 


است. 


مواد و روش‌ها 


این آزمایش به‌صورت کرت‌های خرد شده در قالب طرح پایه 
بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در سال زراعی ۱۳۹۷-۱۳۹۸ و 
در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه کردستان واقع در دشت دهگلان (۲۵ 
کیلومتری شرق سنندج) که ارتفاع آن از سطح دریا ۱۸۶۶ متر و طول 
جغرافیایی ۴۷ درجه و ۱۸ دقيقه شرقی و عرض جغرافیایی ۳۵ درجه و 
٩‏ دقیقه شمالی است. اجرا شد. قبل از کاشت به منظور تعیین 
خصوصیات شیمیایی و فیزیکی خاک از قسمت‌های مختلف مزرعه و 
از عمق ۰-۶۰ سانتی‌متری خاک نمونه‌برداری انجام شد (جدول ). 


جدول ۱- نتایج تجزیه خاک محل اجرای آزمایش (عمق ۰-۰ سانتی‌متر) 
(طامع0 من 0-60) عازو اقاصمصهری اه عتووامصه ارم -1 ما10 


فسفر پتاسیم نیتروژن ‏ . اسیدیته 


۲ 1 آ ام ۳60 


8 )00۳( )۵۳( 


5 اک 009 1.46 040 


چهار دور مختلف آبباری شامل چهار هشت» ۱۲ و ۱۶ روز یکبار 
به‌عنوان فاکتور اول و چهار سطح آیباری شامل آبیاری کامل (۱۰۰ 
نیاز آبی گیاه)» ۷۵ 4۵۰ و ۲۵ نیازآبی گیاه به‌عنوان فاکتور دوم در 
نظر گرفته شد. آبیاری اول (خاکآب) و دو آبیاری سبک (جهت 
جلوگیری از سله بستن خاک) برای کل مزرعه به‌صورت یکسان انجام 


کربن آلی رس سیلت شن 
9۵ 129 11 920 
)0 ۳ )0 ۳۹ 


15.6 30 5214 0.92 


شد و اعمال تیمارهای مختلف آبیاری پس از اطمینان از استقرار کامل 
بوته‌ها در مزرعه صورت گرفت. برای کشت از رقم 017۵1 که از 
موسسه تحقیقات» اصلاح و تهیه نهال و بذر تهیه شده بود استفاده 
شد. برای آماده‌سازی زمین جهت کشت. ابتدا زمین در بهار ۱۳۹۸ 


مرادی و همکاران. اثر رژیم‌های مختلف آبیاری بر تجمع برخی اسمولیت‌های سازگار و فعالیت آنزیم‌های... ۲۷۷ 


به‌وسیله گاوآهن برگردان‌دار شخم زده شد و در ادامه برای خرد کردن 
کلوخه‌هااه دیسک ادهش رازن فان آزمم اک سا :۷ 
کیلوگرم کود سوپرفسفات تریپل قبل از کاشت و میزان ۱۵۰ کیلوگرم 
آوره در طول فصل رشد (۵۰ کیلوگرم قبل از کات و ۱۰۰ کیلوگرم 
در زمان رشد رویشی (مرحله ۵ برگی) گیاه به‌صورت سرک) مصرف 
شد. علف‌های هرز مزرعه در طول فصل رشد به‌صورت دستی کنترل 
گردید و جهت مبارزه با آفت سنک کلزا که شیوع آن در منطقه رایج 
بوده یک مرحله مبارزه شیمیایی در اوایل تير ماه توسط حشره‌کش 
ایمیداکلوپراید به میزان ۰/۶ در هزار صورت گرفت. ابعاد کرت‌های 
اصلی و فرعی به‌ترتیب ۱۳/۵۵ متر و ۲/۵<۶ متر بود و هر کرت 
فرعی دارای شش خط کاشت به طول پنج متر و با فاصله ردیف ۵۰ 
سانتی‌متر و فاصله روی ردیف ۱۰ سانتی‌متر بود. فاصله بین کرت‌های 
اصلی و بلوک‌ها و متر و فاصله بین کرت‌های فرعی ۱/۵ متر در نظر 
گرفته شد. عملیات کاشت به‌صورت دستی و به روش کیه‌ای در اوایل 
خردادماه و آبیاری به‌صورت قطره‌ای با نصب کنتور انجام شد. تبخیر و 
تعرق گیاه مرجع از روش پنمن-مونتیث پیشنهادی فائو و با استفاده از 
رابطه (۱) محاسبه شد (2013 ,.اه # مطلد۷ته)). 

0.408۸0, - (+ ]8901 6 +273([ 06, - ۱) 

(ر 0.340 ۸+۲ 


که در آن م۳: تبخیر تعرق گیاه مرجع ( وم0صه) 57 تابس 
خالص در سطح پوشش گیاهی (1۳ 4۳117 ۲: میانگین دمای هوا 
(6)» 112: سرعت باد در ارتفاع دو متری از سطح زمین ( 45 -ب6 
60 کمبود فشار بخار در ارتفاع دو متری (62» ۵: شیب منحنی 
فشار بخار (۲07 416۳۵ ۷: ضریب رطوبتی (۲" 416۳۵ 0: شار 
گرما به داخل خاک (۳ ۷۲1۳7 می‌باشد. در ادامه مقدار تبخیر و 
تعرق گیاهی یا نیاز آبی گیاه از رابطه (۲) محاسبه شد. 
)۲ ۸ << .۲ 

که در آن 6 و 6 به‌ترتیب تبخیر و تعرق گیاهی و ضریب 
گیاهی می‌باشد. مقادیر »16 گیاه کینوا در مراحل رشد باتوجه به 
منحنی طراحی شده توسط شریفان و همکاران 40صه 1216006[20) 
(2015 ,6029102 محاسبه شد. در نهاٍیت مقدار آب آبیاری از 
طریق روابط (۳) و (۴) محاسبه شد. 


۳ ۳ 
مط 
[ ۸ ِِ_ ۳۳ 
10۳0 


که در آن آ 158 ۸ و ۷ به‌ترتیب عمق آبیاری بر حسب 
تین مرن رسای آیبازغ کشادل فا در نظر گرفت هم ماخ 
واحد آزمایشی برحسب متر مربع و حجم آب آبیاری بر حسب متر 
مکعب می‌باشد. 

بعد از سبز شدن گیاهچه‌ها و در مرحله‌ی دو تا چهار برگی. 


عملیات تنک کردن جهت دستیابی به تراکم ۲۰ بوته در متر مربع 
انجام شد. نمونه‌برداری از واحدهای آزمایشی در زمان گلدهی گیاه و با 
در نظرگرفتن اثر حاشیه در هر کرت از بالاترین برگ‌های سبز کاملا 
توسعه یافته انجام شد و نمونه‌ها با استفاده از تانک نیتروژن مایع به 
آزمایشگاه منتقل گردید. سپس نمونه‌های فریز شده تا زمان انجام 
آزمایش‌های بیوشیمیایی در یخچال فریزر ۴۰- درجه سانتی گراد 
نگهداری شد. 

به‌منظور آندازه‌گیری مقدار پرولین» از روش بیتز و همکاران 
(1973 ,.۵1 6 ۵/65ظ) استفاده گردید و محتوای پرولین برگ 
برحسب میکروگرم بر گرم وزن تر گزارش شد. میزان گلیسین بتائین 
به روش گریو و گراتان (1983 ما0 20 0116۷6)) اندازه‌گیری 
شد و مقدار آن برحسب میلی‌گرم بر گرم وزن خشک گزارش شد. 
رای اندزه‌گیری کریوهیدرات‌های محلول و نامحلول برگ کینوا از 
روش آنترون (1954 ,ال ۷۷ 4 صعصصع۷) استفاده گردید و مقادیر 
برحسب ( 10۱۷ "08.2) گزارش شد. آنزیم پراکسیداز از نمونه‌های 
برگی تهیه شده در مرحله شروع گلدهی و به روش کلین و همدا 
(1990 ,02عجع۴۱ صرح صناعک) و بافر فسفات اندازه‌گیری شد. میزان 
فعالیت آنزیم پراکسیداز بر حسب میلی گرم در پروتئین در دقيقه تعیین 

کاتالاز: به منظور استخراج آنزیم مورد بررسی بافر استخراجی به 
روش تغیبر یافته ناکانو و اسدا (1981 ,۸۶202 24 مصی‌لد) 
استفاده شد. فعالیت این آنزيم طبق روش برگمیر ,672۳0667) 
(1970 اندازه‌گیری شد. میزان فعالیت آنزیم کاتاالاز به‌صورت 
صنعامتم-عص ؟ منجهر 0سمسبیان شد. برای محاسبه عملکرد دانه» در 
رال او ربوزهاه موه وسیتکی فررو وی کوایسی ضرق 
ردیف‌های حاشیه دو متر مربع از هر واحد آزمایشی برداشت شد و با 
توزین دانه‌های به‌دست آمده از هر کرت میزان عملکرد دانه در هکتار 
بر حسب کیلوگرم تعیین شد. 

قبل از تحزیه واریانس داده‌ها آزمون نرمال بودن داده‌ها انجام شد 
و پس از اطمینان از توزیع نرمال آن‌هاء تجزیه واریانس داده‌ها با 
استفاده از نرم‌افزار آماری 9.1 ۹۵5 و مقایسه میانگین‌ها با استفاده از 
آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد انجام گرفت. برای رسم 
شکل‌ها نیز از نرم‌افزار ۳۸6۵1 استفاده گردید. 


محتوای پرولین برگ 

نتایج نشان داد تاثیر دور آبیاری» سطوح آبیاری و برهمکنش آن‌ها 
روی محتوای پرولین برگ در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود 
(جدول ۱). با افزایش شدت تنش خشکی محتوای پرولین برگ 
افزايش یافت. کمترین مقادیر پرولین برگ در تیمارهای آبیاری به 


۸ نشربه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱٩‏ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۰ 


میزان ۱۰۰ و ۸۷۵ نیاز آبی گیاه به فواصل چهار روز مشاهده شد. 
بیشترین مقدار محتوای پرولین برگ نیز در تیمار آبیاری به میزان 
۵ نیاز آبی گیاه و به فاصله ۱۶ روز یکبار و به میزان ۴۹۰/۹ 
میکروگرم بر گرم وزن تر برگ مشاهده شد که به‌ترتیب ۳/۱۰ و ۳/۶۸ 
برابر محتوای پرولین در تیمارهای آیباری به میزان 0۱۰۰ و 2۷۵ نیاز 
آبی گیاه و به فاصله ۴ روز یکبار بود (شکل ۸۵-۱). 

اسید آمینه پرولین به‌طور معمول در گياهان در پاسخ به تنش‌های 
زیست‌محیطی به میزان بالا تحمع پیدا می‌کند ( 294 72۶طوخر 
7 ,۳00120). پرولین علاوه بر اين که به‌عنوان یک اسمولیت در 
تنظیم اسمزی نقش ایفا می‌کند در پایداری بخشیدن به 
زیرساختارهای سلولی (همانند غشاها و پروتئین‌ها) و ممانعت از 
دفاتوره شدن ماکرومولکول‌هاء تنظیم آ سلولی؛ مهار رادیکال‌های 
زاد و خنشی کردن پتانسیل اکسایش آن‌ها تحت شرایط تنش 
مشارکت می‌کند. پرولین هم‌چنین به‌عنوان منبع کربن نیتروژن برای 
گیاهان تحت تنش شدید عمل می‌کند و تحمل گیاه در برابر تنش را 
افزایش می‌دهد ( ,.اه 6 صصححصحام؟ :2007 ,۳۵0120 4صح گحتطوخر 
1 ,۰۰ ۶ معبازجدته :2010). پرولین اسیدآمینه‌ای است که 
بخش عمده‌ای از پروتئین‌های درگیر در تنظیم اسمزی دیواره سلول 
و غشا را تشکیل می‌دهد. پرولین در پاسخ به تنش خشکی در گیاهان 
و در سیتوسول تجمع پیدا می‌کند که نقش قابل تسوجهی در تنظیم 
اسمزی سیتوپلاسمی دارد (2007 ,۳00120 20 2تطدظ۵). هم‌چنین 
توزیع پرولین در درون و بیرون سلول نقش مهمی در مقاومت اسمزی 
بافت‌های مختلف نسبت به تنش خشکی ایفا می‌کند. اغلب در شرایط 
کمبود آب» سنتز پرولین از گلوتامیک اسید در سیتوسول و کلروپلاست 
سلول‌های گیاهی اتفاق می‌افت. نابراین پرولین در سیتوسول تجمع 
پیدا می‌کند تا توزیع آب به درون سلول انجام شود. در شرایط عادی 
پرولین به اندامک‌ها به‌ویژه واکوئل و پلازمید منتقل می گردد و 
درصورتی که گیاه تحت شرایط تنش خشکی قرار گیرد پرولین از 
واکوئل به سیتوسول انتقال می‌یابد (2010 ,۵1 6 حححصطم/ 
بناراین گیاهانی که با تتش خشکی مواجه می‌گردند مقدار قاببل 
توجهی از منابع کربن و نیتروژن خود را صرف سنتز تنظیم‌کننده‌های 
اسمزی از قبیل پرولین می‌کنند تا قادر باشند فشار تورژسانس 
سلول‌های خود را حفظ نمایند (2011 ,.اه 2 10عداصهتض). مطالعات 
نشان داده است که تجمع پرولین در شرایط تنش, نقش حمایتی و 
حفاظتی اساسی از سلول‌ها و بافت‌ها را دارد و سبب تحمل و مقاومت 
به تنش‌های زیست‌محیطی می‌گردد ( :2007 ,۳۵01۵4 20 2۶تطوخر 
1 ,۸ ۵ 010اصهتش). نتایج مطالعات مختلفی که روی روی 
گیاه کینوا انجام شده است» افزایش محتوای پرولین بر اثر تنش 
خشکی را نشان می‌دهد که با نتایج مطالعه حاضر مطابقت دارد 
(-۱۷]202 :2017 ره 6 ۳6۷۵ :2009 .اه 6۶ 008221672 
8 ,۵ 6 ۸00202). 
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جدول ۱- جدول تجزیه واریانس مقادیر محتوای نسبی آب برگ 


» پاید 


روتنوئید 


و نسبت کاروتنوئید به کلروفیل کل 


یر 


تاثیر دور آبیاری و 


مرادی و همکاران. اثر رژیم‌های مختلف آبیاری بر تجمع برخی اسمولیت‌های سازگار و فعالیت آنزیم‌های... ۲۷۹ 


نتایج مطالعات متعدد نشان می‌دهد. که اين اسید آمینه به‌عنوان 
یک محافظ اسمزی باعث حفاظت از ساختمان چهارم پروتئین‌ها و 
ساختار غشای سلولی در مقابل تنش‌های محیطی مختلف از جمله 
تنش خشکی می‌گردد. گلیسین بتائین عمدتا در کلروپلاست که در آن 
ز نکش حیاتی دارده فراوان ات 1 در زج تنظیم و حفاظت ار غشای 
(ظ) 
سطوح آبیاری (15ع۱6۲ 20:0۲ع۲) 


01۱0096 ۰ 7/59۷6 506 ۵6 


10۱ عت۳) 
دیا 


ت۳0 


دور آبیاری 16 1۳۲۵26:0۲ 


(23ظ0) 


تیلاکوئیدی و در نهایت حفظ کارآیی فتوسنتزی» نقش دارد ( ۱۷۷۵8۵ 
7 ,۳۵۵۱۵0 4جح گهتداعد :20100 .اه 27). عزیز و همکاران 


(2018) .۵1 27 ۸212 در مطالعه خود روی گیاه کینوا افزايش محتوای 
گلیسین بتائین بر ثر تش خشکی را گزارش کردند. 
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شکل ۱- اثر متقابل دور آبیاری و سطوح آبیاری بر محتوای پرولین (۸) و گلیسین بتائین (8) برگ گیاه کینوا. ستون‌های دارای حروف مشترک بر 


اساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
65 نان 0۴ (ظ) مصنماهها مصباع 20 ره) مصتامدص ۵ عجارم م6 چم وزع۷ع۱ ره واه عماصا ممتاحعتصط ۵ متا ]1 -1 مسناهز۲ 
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محتوای گلیسن بتائین برگ 

محتوای گلیسین بتائین برگ تحت تأثیر دور آبیاری و سطوح 
دور آبیاری و سطوح آبیاری روی این صفت در سطح احتمال پنج 
درصد معنی‌دار بود (جدول ۱). بیشترین محتوای گلیسین برگ در 
تیمار آبیاری به میزان ۸۲۵ نیاز آبی گیاه و به میزان ۵/۶۵ میلی‌گرم 
وا اک تا ه زاف تساه سارت ایا 
به ۱۶ روز در تیمار ۸۱۰۰ نیاز آبی گیاه باعث افزایش ۱۰۵ درصدی 
محتوای گلیسین بتائین برگ شد. همچنین در دور آبیاری چهار روز 
یکبار آبیاری به میزان ۸۲۵ نیاز آبی گیاه باعث افزایش ۳۰/۲۵ 
درصدی محتوای گلیسین بتائین برگ نسبت به آبیاری به میزان 
تا ار ان کم کل( یشان یگ ین 
آمونیومی چهارتایی است که به‌عنوان یک اسمولیت سازگار حاوی 
نیتروژن, در پاسخ به تنش‌های محیطی در بسیاری از گونه‌های 
گیاهی وجود دارد. در میان ترکیبات آمونیومی چهارتایی مختلف 


شناخته شده در گیاهان گلیسین بتائین به وفور در پاسخ به تش‌های 
مختلف یافت می‌شود. گلیسین بتائین مولکولی دوقطبی می‌باشد که 
در 0۳ فیزیولوژیک خنثی است (20102 ,.01 61 208 ۷۷). 


کربوهیدرات‌های محلول و نامحلول 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد کربوهیدرات‌های محلول و 
نامحلول تحت تاثیر دور آبیاری و سطوح آبیاری در سطح احتمال یک 
درصد قرارگرفت اما ثرمتقبل این دو عامل روی مقادیر کربوهیدرات 
محول و نامحاول معتی‌در تشد (جدول ۱ افزایش فواصل آبیاری 
سیب شد میزان کریوهیدرات‌های محلول افزایش پیدا کند به گونه‌ای 
که فزایش دور آپبری از چهاربه ۱۶ روز مقادیر کربوهیدرات نامحلول 
و محلول را به‌ترتیب به میزان ۸۴۵/۱۶ و ۲۸/۶۱ افزایش داد. نتایج 
مقایسه میانگین هم‌چنین نشان داد که بین سطوح آبیاری از نظر 
کربوهیدرات محلول در الکل و آب تفاوت وجود داشت و کاهش 
میزان آب در دسترس گیاه سبب افزایش میزان کربوهیدرات نامحلول 


۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد 1٩‏ شماره ۲. پاییز ۱۴۰۰ 


و محلول شد. آبیاری به میزان ۸۲۵ نیاز آبی گیاه میزان کربوهیدرات 
نامحلول و محلول را به‌ترتیب به میزان ۲۶/۹۶ و ۲۸/۵۶ نسبت به 


آبیاری به میزان ۱۰۰ نیاز آیین گیاه افزايش داد (جدول ۲). 


جدول ۲- مقایسه میانگین اثر دور آبیاری و سطوح آبیاری بر مقادیر کربوهیدرات محلول و نامحلول و عملکرد گیاه کین 
۵ 0۱۱۷0۱6ع1 ورن 6۵) 0۳246 وطامحصای ماصاصامی من ولع۲ع۱ ره ماو عاص ممتاحعت 0 مه ممعانهمرصصی صرهع]۷ -2 12016 
همصنیی ]۵ ۱۵۱0 0صد 180 


عملکرد ۷:00 کربوهیدرات نامحلول 156 کربوهیدرات محلول 80 عامل آزمایشی 
( 2.027 (0۷۷ع.عصه) عاصعه‌صصامع۳] 
دور آبیاری (روز) 
(2ظ) 6۲۵۱6 ۲۱۳۲۱۵9107 
11907۳۳ 2693 9 4 
1729.0۳ 203-۳ 2 8 
13531۳ 29316 5322 12 
937 2304 206۰ 16 
سطوح آبیاری 
6۷۵6 1۱۲۱221107 
1۱9۹655۰ 2391 45 100۹6 
19001 27.03 *1 47 159 
13913۳ 2095 290۳ 509۰ 
912353 2313 57197 2590 
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کربوهیدرات‌ها در تنظیم و تسهیل بسیاری از فرآین‌دهای 
فیزیولوژیکی همانند فتوسنتز گلدهی و پیری اندام‌های مختلف گیاه 
هنگام مواجه با تنش خشکی در گیاهان مختلف حائز اهمیت هستند 
(2016 رله ۵۶ نه5). رشد نسبت به فتوسنتز حساسیت بیشتری 
نسبت به محدودیت آب دارد که نتیجه آن اغلب تجمع کربوهیدرات‌ها 
در گیاه در شرایط تنش کمبود آب می‌باشد. گیاه بخش عمده‌ای از 
کربنی که دریافت می‌کند را به شکل کربوهیدرات‌های محلول محلول 
تاو خفیزن سکن ای دیاش ی رن ۲ قرری ار 
گیاه افزایش یابد و در مواقع ضروری و تنش خشکی نیاز مخزن‌ها 
به‌ویژه دانه‌ها را تأمین کند (2005 ,1 6 طزنعلک). گیاه هنگامی که 
در معرض کمبود آب قرار می‌گیرد» حفظ پتانسیل اسمزی جهت ادامه 
رشد آن امری ضروری است و گیاه از طریق مکانیسم‌های تنظیم 
اسمزی ناشی از تجمع محلول‌های سازگار نظیر هیدرات‌های کرین 
محلول و نامحلول و ساير اسمولیت‌های سازگار پتانسیل اسمزی 
جهت رشد خود را تأمین نماید. افزایش کربوهیدرات‌های محلول در 
گیاه عوامل مختلف از جمله گونه گیاهی. مدت زمان تنش مرحله 
رشدی اعمال تنش و شدت تنش بستگی دارد ( ,۵1 2 ۳۵۲102 
1 ,۵ ۶ 0امداژصهظ :2009 ,له ۶۶ ۲۵۲۵00 :+2008). در 
شرایط تتش خشکی عامل هیدرواکسیل کربوهیدرات جایگزین آب 
غشاء و پروتئین‌ها می‌گردد تا از این طربق واکنش‌های آبدوستی 


پروتین‌ها در طی پسابیدگی حفظ گردد و از طرفی کربوهیدرات‌ها با 
غشا و پروتئین‌ها پیوند هیدروژنی ایجاد می‌کنند تا از تغییر شکل آن‌ها 
جلوگیری شود. در شرایط خشکی, کربوهیدرات‌ها آب خود را از دست 
می‌دهند و در نتیجه ویسکوزیته آن‌ها در سیتوسول بالا رفته و این 
مساله باعث می‌شود تا حرکت مواد در درون سیتوسل کاهش یابد و 
به این وسیله از انتشار گونه‌های فعال اکسیژن جلوگیری می‌شود ۸٩۱-(‏ 
2 .۵ ۶ 0620 :2011 ,۱۷۲۵۵ 4صه عسامجرتعع82). نتایج 
مطالعات متعدد افزايش تجمع کربوهیدرات‌ها در گیاه کینوا تحت 
شرایط تنش خشکی را نشان می‌دهد که با نتایج این تحقیق مطابقت 
دارد ( یاه ۶ 00007 صقصتتهعحظ :2009 ره ۶ 00822162 
09 ,.4 61 02۳062 :2016). 


در 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد اثر دور آبیاری» سطوح 
آبیاری و برهمکنش آن‌ها روی میزان فعالیت آنزیم پراکسیداز در 
سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۱). با افزایش فواصل 
آبیاری و کاهش میزان آبیاری فعالیت آنزیم پراکسیداز به‌طور 
چشمگیری افزایش یافت. بیشترین میزان فعالیت آنزیم پراکسیداز در 
تیمار آبیاری به میزان 2۲۵ نیاز آبی گیاه و با دور آبیاری ۱۶ روز یکبار 


و به میزان ۰/۶۸۳ واحد آنزیمی بر میلی‌گرم پروتئین در دقیقه مشاهده 


مرادی و همکاران. اثر رژیم‌های مختلف آبیاری بر تجمع برخی اسمولیت‌های سازگار و فعالیت آنزیم‌های... ۲۸۱ 


آبی گیاه و به فاصله ۱۶ روز یکبار آبیاری تفاوت معنی‌داری نداشت 
(شکل ۵-۲). 

در شرایط تنش خشکی نشت الکترون‌ها و انتقال آن‌ها به 
مولکول‌های اکسیژن و در نهایت تولید رادیکال‌های آزاد اکسیژن 
همانند سوپراکسید. هیدرواکسیل و هیدروژن پراکسید در گیاه افزایش 
می‌یابد. افزايش گونه‌های فعال اکسیژن منجر به خسارت‌های 
اکسیداتیوی از قبیل تخریب چربی‌ها» پروتیین‌ها و اسیدهای نوکلئیک 
مرگ سلول می‌شود ( .اه ۵ ۸22 :2002 م09 220 520۲ 
8 آنتیاکسیدانت‌ها مکانیسم دفاعی در برابر گونه‌های فعال 
اکسیژن هستند و اثرات مخرب تنش اکسیداتیو را کاهش می‌دهند. 
گیاهان در مقابل انواع رادیکال‌های آزاد اکسیژن با ایجاد فعالیت 
آنتی اکسیدانتی معین مانند پراکسیداز کاتالاز: سوپراکسید دیسموتاز 
این گونه‌های فعال اکسیژن را پاکسازی می‌کنند. پراکسیداز در 
بسیاری از فرآیندهای فیزیولوژیکی گیاه شامل پاسخ به تنش‌های 
زیستی و غیر زیستی مشارکت دارد (2002 ,002 220 ۲عع1ت92). 
نتایج مطالعه‌ای که روی گندم انحام شده است نشان داد که فعال 


)8 
سطوح آبیاری (16ع۱6۲ 2):0۲ع۲۳) 
۸۵/ 506 57596 ۰ 010096 
5 016 


کاتالاز ععمداجیت 


دور آبیاری ۲۳ 1۳1220102 
(2ظ0) 


شدن سیستم دفاعی آنزیمی از قبیل آنزیم‌های پراکسیداز. سوپراکسید 
دیسموتاز و کاتالاز در گندم تحت شرایط تتش خشکی نقشی اساسی 
در افزايش تحمل به تنش خشکی داشته است ( ,.۵1 1 تصعلح0ت۸ 
4 عزیز و همکاران (2018 ۵ 6 2نت۸) نیز در مطالعه خود 
روی گیاه کینوا افزايش فعالیت پراکسیداز را در شرایط تنش خشکی 
گزارش کردند. در مطالعه دیگری که روی گیاه کینوا انجام گرفت 
افزایش فعالیت آنزیم پراکسیداز در گیاهانی که به‌صورت دیم کشت 
شده بودند نسب به گیاهان تحت آبیاری کامل گزارش شد ( ت۳۵ 
3 ر.61 61). 


کاتالاز 

تایج نشان داد فعالیت آنزيم کاتالاز تحت تاثیر دور آبیاری» 
سطوح آبیاری و اثر متقابل آن‌ها در سطح احتمال یک درصد قرار 
گرفت (جدول ۱). فعالیت آنزیم کاتالاز در تیمار دور آبباری چهار روز 
یکبار با کاهش میزان آب در دسترس افزایش یافت به گونه‌ای که در 
تیمار آبیاری به میزان ۲۵ نیاز آبی گیاه میزان فعالیت این آنزیم 
۴ بیشتر از آبیاری به طور کامل بود. 


(۵) 
سطوح آبیاری (16ه۱6۲ «0ز24ع1۲) 
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شکل ۲- اثر متقابل دور آبیاری و سطوح آبیاری بر فعالیت آنزیم پراکسیداز (۸) و آنزیم کاتالاز (8) برگ گیاه کینوا 


ستون‌های دارای حروف مشترک بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
۱62۷۵۵ ومصشاو 0۴ (ظ) ات200 عقاعای 20 (ه) ءعقهم۵ه م6 چم وزع۵۷ع۱ ره واه ماصا ممتافعتس ان جمتا ۱۸6۵۵ -2 مسناوز۲] 
۰ )0۳۵۱۵0۵0111 ۵ 5 ع) 26 )م0۱ وااصی نموه ام مه اقع) مه‌ص نا ما م2060 عمااع۱ م«مصصصصی ۳6 عنام 


بالاترین میزان فعالیت آنزیم کاتالاز در تیمار آبیاری به میزان 


۲ نشربه پژوهشهای زراعی ایران. جلد 1٩‏ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۰ 


میلی گرم پروتئین در دقيقه مشاهده شد که با آبیاری به میزان ۸۵۰ به 
فاصله ۱۲ و ۱۶ روز و آبیاری تفاوت معنی‌داری نشان نداد. افزایش 
فاصله زمانی آبیاری از چهار به ۱۶ روز در تیمار آبیاری کامل باعث 
افزايش ٩۲/۸۰‏ درصدی فعالیت آنزیم کاتالاز شد (زشکل 13-۲). 

ی تکستره آت باعش اراد زار هاش بسک 
زو یکی زد اهامای گرد در فسرایید مین عفیکین ههور 
معمول فتوسنتز کاهش می‌یابد. همچنین کمبود آب از طریق بسته 
ماند روزنه‌ها و نقصان متابولیکی و تغییر در تنفس میتوکندریایی و 
زنجیرهانتقال الکترون باعث تولید گونه‌های فعال اکسیژن و در نهایت 
آسیب به ۸( و پروتئین‌ها می‌گردد و تاثیر جدی روی متابولیسم 
سلولی می‌گذارد (2011 .4 0 ۳0:0). در شرایط کمبود آب در 
دسترس گیاه به دلیل محدود شدن جذب و تثبیت 002 و فعالیت 
اکنیزناری آنژيم رویسکو تلفین نوری افزایشن مر‌ یاب که این منالة 
در نهایت منجر به افزایش تولید ۲۲26 می‌گردد ( ,.اه 4 تنطع۳ 
3 کانالاز یکی از مهم‌ترین آنزیم‌های آنتی‌اکسیدانتی است که 
در شرایط تنش خشکی فعالیت آن افزايش می‌یابد. کاتالاز مهم‌ترین 
پاک کننده 11:0 در پراکسی‌زوم می‌باشد و ۴1,0 را به آب و اکسیژن 
مولکولی تبدیل می‌کند (2013 ,۵1 6۶ 7نطع۳). نتایج مطالعه بررسی 
میزان فعالیت آنزیم‌های اکسیدانت در شرایط تنش خشکی در گیاه 
کینوا نشان دادند که میزان فعالیت آنزیم کاتالاز در گیاهانی که تحت 
شرایط تنش خشکی (دیم) رشد کردند طی دوسال متوالی به میزان 
اد زره از ف‌ یدیا کیاهانی کفاآیبازی کاس انسام کرت 
افزایش یافت (2013 ,./6 0۶ عنع۳). حبیبی و همکاران 6 نطنط13 
(2013) ۸ افزایش فعالیت آنزیم کاتالاز در شرایط تنش خشسکی در 
گیاه جو (.1 ۷/۵۵۲۵ 07067) را گزارش کرد. 


عملکرد دانه 

نتایج نشان داد عملکرد دانه تحت تاثیر دور آبیاری و سطوح 
آبیاری در سطح احتمال یک درصد قرار گرفت اما بر همکنش این 
عوامل روی عملکرد اثرگذار نبود (جدول ۱+ با افزایش شدت تنش 
خشکی عملکرد دانه کاهش یافت. افزایش فاصله آبیاری از چهار به 
هشت روز تأثیر معنی‌داری بر عملکرد دانه نداشت. اما افزايش فاصله 
زمانی بین آبیاری به ۱۲ و ۱۶ روز باعث افت عملکرد دانه شد و 
گیاهان که هر ۱۶ روز یکبار آبیاری شده بودند پایین‌ترین میزان 
عملکرد دانه را به خود اختصاص دادند. فواصل آبیاری ۱۲ و ۱۶ روز 
یکبار در مقایسه با دور آبیاری چهار روز یکبار به‌ترتیب به میزان 
۴ و ۴۴/۸۴ عملکرد کمتری داشتند (جدول ۲ گیاهانی که 
به‌طور کامل (-1۱۰ نیز آبی گیاه)آیاری شدند بیشترین عملکرد دان 
را به خود اختصاص دادند هرچند با گیاهانی که به میزان ۷۵/ نیاز 
آبی آبیاری شده بودند در یک گروه آماری قرار گرفتند. آبیاری گیاه به 


میزان ۵۰ و9 ۵ نیاز ی گیاه باعث افت عملکرد دانه گیاه شد و 
به‌ترتیب عملکرد دانه را ۳۲۰ و ۵۶/۴۷ کاهش داد (جدول ۲). 
علی‌رغم وجود مکانیسم‌های متعدد مقاومت به تتش خشکی در کینواء 
نتایج مطالعات نشان می‌دهد تنش کمبود آب باعث افت عملکرد در 
این گیاه می‌گردد (2008 .۵1 2 066715)) با این حال نتایج این 
مطالعه نشان می‌دهد که کینوا حتی در تنش‌های بسیار شدید خشکی 
نیز قادر به تولید عملکرد می‌باشد. تاثیر تنش خشکی روی نقصان 
عملکرد در گیاه احتمالا نسبت به سایر عوامل زیست‌محیطی بیشتر 
است و این امر به این دلیل است که شدت تنش و طول دوره تنش 
خشکی بسیار حیاتی می‌باشد. تنش خشکی باعث کاهش اندازه برگه 
گسترش ساقه و تکثیر ريشه» ایجاد اختلال در روابط آبی گیاهان و 
کاهش کارآیی مصرف آب می‌شود ( :2009 ,.۵ ۵ ۳۵۲۵09 
7 ,۵ ۵ 0اصدرتددآ). گیاهان انواع واکنش‌های فیزیولوژیکی و 
بیوشیمیایی را در سطح سلولی و مولکولی نسبت به تنش خشکی 
نشان می‌دهند. بنابراین تنش خشکی و پاسخ گیاهان به آن یک پدیده 
اختلال در فعالیت آنزیم‌های مختلفه به‌وبژه آنزیم‌های درگیر در 
فرآیند تثبیت 002 و سنتز آدنوزین تری فسفات؛ کاهش می‌یابد. تنش 
خشکی از طریق فعال کردن تنفس نوری و افزایش گونه‌های فعال 
اکسیژن به ماکرومولکول‌های موجد در گیاه اسیب می‌رساند. سیب 
ناشی از گونه‌های فعال اکسیژن یکی از بازدارنده‌های رشد در گیاهان 
است (2014 ره ۶ تطفدجدطیآ۱۱2 :2009 .اه ۵1 ۳2۲000 
کمبود آب یک محدودیت شدید محیطی برای بهره‌وری گیاهان است. 
انتقال آسیمیلات‌ها به سمت مخازن تولیدمثل امری بسیار حیاتی 
جهت توسعه دانه می‌باشد. تولید و پر شدن دانه می‌تواند به واسطه 
آسیمیلات در دسترس و بهره‌گیری از آن از طریق منابع و مخازن 
محدود گردد. در شرایط تنش خشکی گیاه میزان تخصیص مواد 
فتوسنتزی به ریشه را به منظور جذ آب بیشتر افزایش می‌دهد 
(2009 .اه ۵1 ۳2۲000). تنش خشکی می‌تواند باعث کاهش عملکرد 
گیاهان به‌طور قابل توجهی گردد. کاهش ۷۹-۸۱ درصدی عملکرد 
ذرت و ۴۰ درصدی عملکرد گندم دوروم در مطالعات گزارش شده 
است (2017 ,.ا۵ ۵ ماصدرتدن :2009 .اه ۵ ۳2۲۵09). در واقع 
تشن کسیو؟ ن کاشی عضواق رطرعت تسین ببداری نار 
سلولی و میزان کلروفیل در نهایت میزان عملکرد در واحد سطح را 
کاهش داد. 


نتیجه گیری 
نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد که با افزایش شدت تنشر 


میزان پرولین و گلیسین بتئین به‌طور چسمگیری افزایش یافت به 
گونه‌ای که آباری گیاهان به میزان ۲۵ و به فاصله ۱۶ روز یکبار 


مرادی و همکاران. اثر رژیم‌های مختلف آبیاری بر تجمع برخی اسمولیت‌های سازگار و فعالیت آنزیم‌های... 


میزان این اسمولیت‌ها را نسبت به آبیاری به‌طور کامل و چهار روز 
یکبار به‌ترتیب به میزان 2۲۶۸ و ۱۶۰ افزایش داد. بیشترین محتوای 
کربوهیدرات‌های محلول و نامحلول به‌ترتیب به میزان ۶۲/۰۶ ۳۳/۰۴ 
میلی‌گرم بر گرم وزن خشک برگ در گیاهانی مشاهده شد که هر ۱۶ 
روز یکبار آبیاری شدند. میزان آنزیم‌های کاتالاز و پر اکسیداز نیز در 
کل و با افزايش فاصله زمانی بین آبیاری و کاهش میزان آب در 
دسترس افزايش یافت. بیشترین عملکرد دانه در گیاهانی که هر چهار 
روز یکبار آبیاری شده بودند و به میزان ۱۷۹۰/۷ کیلوگرم در هکتار 


۳۸۳۳ 


یکبار در یک گروه آماری قرار گرفتند. آبیاری گیاهان به میزان 1/۲۵ 
نیاز آبی آن‌ها باعث شد عملکرد دانه در مقایسه با شرایط شاهد فقط 
۷ کاهش یابد. به‌طور کلی نتایج حاصل از این مطالعه نشان داد 
که کینوا حتی در تنش‌های شدید خشکی نیز قادر به تولید عملکرد 
می‌باشد که یکی از دلایل آن بروز مکانیسم‌های کاهش شدت تنش 
به‌وسیله گیاه کینوا همانند اقزایش محفریات انسولیت‌های سازگار و 
افزایش فعالیت‌های آنزیم‌های آنتی‌اکسیدانی با افزایش طول دوره 
آبیاری و عدم فراهمی نیاز آبی گیاه به‌صورت کامل می‌باشد. 


مشاهده شد که با گیاهانی آیبازی شنده پا فاصله زمانی هشست. روز 


ز 3 ۱۰7 


کمنط0ع)0۳۵ مضه «ومامتووطام عصقاظ ,2011 .5 رومناع۱0 220 ر.ل ,م۸۷ مط00افتط رت ,عم ر.ت) ,۱۷۲۵16۲0 ریا ,ما6داژطه‌تضظ 
-111 :62 «صفاوظ لحاصمصزیعندظ ۵۶ اهصتتام! م1 ۰( هی مومع:0۷/۵۵0) 212162 صا غطهنامیل ما مقممموع۲ 162۴ عط) ۲۵۷6215 
.123 

05 21021 0۳۷/۹۱010 ۰16 .2014 ,۷۲ بتام۸90 220 و.ط ,۷۲ ر00002 .و ب‌صهصصتهصم] 212 ز ریک رتلتمهی رگ رتصهاه۸0 
۶۵۵ .8108ع] )نمی فتفمطاصه اقمم بعهصه دعمامصعع )۳/۳۵2 0۳۵20 صا انامه محطرر2صه )صهدمتاصه هه 
209060۰ طوتامصط اه صهتوع۲ ص) ,45-59 :(4) 6 لقصتاو[ 

ووعد متامتطاح عصدام عصدهممرحصا صا مصتامعص صرح مصتقاهه مصتباع ۵۶ وعام۴ .2007 ۲۰ ۸۰ ,۲۵0۵120 220 ریک ,۷۲ .۲ ,۱۷۲ رلهتطدضظ 
206-۰ :(2) 59 «صع)0ظ آم)ممصتهض ۲ قصم لقاصمصمما ط۱ ,عمصماو[وع۲ 

جم (4دم2 01016ع8ع) ) و۷ متاعطاصوی مصح تحنفهد ۵۶ معممتالصا .2018 ۱ رگتطعه 0ص2 ریخ .۱ محطعتعلظ ب.ظ و۸212 
۲ ماصهاح (۷۷۲۱۱۵۰ یی 0:۵0۵۵0) مصتین صا مصوتاه‌حامامجط 0مهله0وو2 0ص وعاتانطامامحظط ت2ط۵ععو 200 0111۳02 
.192-۰ :123 #«اوتصصمده10ظ مه اعمامتووطاط عصقاظ .عمحصتعع۲ 0611011 ۷/۵۲6۲ 

0۵90و ]001 تماع/۷۷ .2016 .ظ بل۵1صصتاظ 20 رن .۷ ,هه ]هه مب بتعاعم مسا ,0000۷)-صفصناععظ 
591-۰ :(3) 243 ۲۱2862 ۷۷۱۱۱۵ ۱۱۵۵آان 0۱۵/۱۵۵۵00۲ طا عصنطمتاتاندم صمعمتانه صه مها ظ1 دععصقهه 

اقا .ماو وومتاوماه/ 10۲ مصتامعن عم ۶ ممتافصتجمامل ۴2۵10 ,1973 ۰ظ ,1 رتهع1 220 و.ظ یک رع۷۷2۵10۲ ور ما ,وع21ظ 
.205-7 :39 5011 200 

636-7۰ :1 طزاععظ مها۷۵۲ متصصع0هعه ,6و رلمصه متامصصررمصه 0۶ ۷۲۵0۵۵۵0 ,1970۵ ٩۲.‏ ,۳۲2۵7۵۲ 

۰ ,۱۷۱1۲۵0012 رو رتمتصتال رن .1 ,۷ روع۸(۷ ,]۷ .ظ 911۷72 ,.ت) ,۱۷۲ .> متله011۷ ,.ظ ۷۷۰ .۵ بهاکلامع۲۷2۵ .1 .0 با ,۳۷210 
1 عم اووتمط م ممتاه تم مصها۵2۵0۵ ۵۷ ۲۵۲8۲۵868 101 ممتلقناوع طاتم)جم]۷(-صعصصصع۳۲ هم ,2013 ,۲ 

مج تمطابتا رقصصناوم1 رلوععمع هم فاعم )نامع ۵ وتفعطاورر تقطامات .2017 بر .ظ رمطاصامهل 2240 وم ۷۷/2۵2 ,.9 ,۲۵2۷200 
18-۰ :179 )9مصصمممصه]۱۷ ماج ۷۷ امتناناه‌توخض ۲۵۷1۵۰ ۸ :01000۵0 0۲0۵5 ۲۵0۵۲ 

نام ها عصقام همصتنان ۵۶ ممصجماما منم عصامعمصه1 ,2017 .0 ۲ ب1۱۱2۷000 224 ریگ ,۷۲ م9202 ببم .1 ,۲۱۵۷/۵ 
.245-4 :(5610] [6۵6۵12) 19 امصبامل نان :ل2طممصماص1 ممتممصتعمصط امسانه‌تهم عوملقفطم‌ط ۵۶ اممصحعه 


01۲0۱0۵/۲ ۳۱2۵1 .2009 بر ,۱۷۲ ٩.‏ بقتفظ 220 بیه ,۷۲ .9 .ظ .1 ما۲ ولا متطفههطامک یه ملتطه ۷۷ با ,۲2۲000 . 


۵۰ ,90۲1۱۵2۵۲ .(153-188 .00) نامزمه ماطفصته‌افیی و .)صمجصم‌ممصهصه مه مصصعتصمطهعظ رواهع]ام 


مرج بصملتمتاصج ۲۵۲۵۵۲۷۵ :2013 5۰ راطع ۷۷ 0ص2 و.ظ .9 مصع1200095 و.) ,ماتطاقطاصهظ و.۲ بعتفصظ ونژ .۵ بتلظ ویک تلع . 


مج ماوخ رعماماظ ۵۶ اقرتم ۷۷۱۱۱۵(۰ موی س0۵/۵0۵۵) دمصتیام صا غطعتامی ها 2160060 هه وع2011۷10 
62-۰ :(4) 3 ۲۱۵۵۱006۵۲۵ 


مهن طاا دنت اقمطاه ۵۶ فتورلفمه متصممامتم و۷ تاهاتاصهت0 :2011 ۳۲۰ بخ رمتفوظ م2 ربق رطلفعی وبا یک ب۲0۲ . 


1-17۰ :2 616966 )قاط صا فتمتاه۲:0 .عمصهتماه] وقعو نامع 


2۵۲ ۶ ۳۲۲6۵۲ .2019 ۳۰ ,وع[۱۷۲۵۲۵ 200 ,. ,مامتا ژمحته ری .1 بفصا021012-10 بب۷ ۸ ,22102776080 .نا رقتا90 بنآ ظ ر2عصطهت . 


0 همان «وطاصتی؟ صرح و۱۱۱۵ ۶ه مانه لجمنومامنو بطم فصه باتلدتان بعافا صم عصتلاظ صنقتع عصتس ففعته 
1-5۰ :(6) 8 فتصهاظ .هب ناه (۷۷1۱۱۵۰ ۱0۵۵ 


موم100۳001۲ .2008 .0 به0020ع]. 0ظ2 و.ل ب۷]۵8002 ویک متصقته۷ ر.ل متعط۷26 و مقل0810 .نا ,وعقظ ب.گ ,عالععت0) . 


-427 :(3) 286 «حطمجمتعض گه تقصتمژ صهعم0ناظ ۱۷۲۱۱۱۵۰(۰ ای ن8همر0:۵/۵) دمصتنان ۵۶ و1۵10 50۵011126 ما 11۲1821108 
.46 

اهمتصم مه اتتمنل من بطمن .2012 ربق رلتامصصطه۱ 0ص2 وبا ۸۵ .۲ بلطم تلم لتق بط 9 ۵ 06۵0 
۵۵۰ وه 1112) 1۱01۵۲ 0ص وعصفجط ملع ها 0عمصمی الصا و فعصفام رم رای کسهعخض۳:0) مالعوم۲ ۵۶ عاصهباتاوجمم 
1-۰ :(5) 6 90168665 ۸۵۵1160 20 ع1فظ ۵۶ لمصتتامژ هدنخ 

2 0۴ وفعوممموع ۳۳۷۹۱۵010۵1621 .2009 .۳ .۳۲ ,م۲۳۳2 مضه وی بهعمط مب بالقنا ب۷ ,00تقالهت ببمه . 608222 
0 معت00ه لمعتصه)وظ .عصنتصمتاتانهم تماق ی :فمووماه مطلمعه۵)۵۱/ مه ادمنامع هم (۷۷۱۱۵۰ ع۵ماو همه عع)) 
35-۰ :(1) 

تمصع امصم‌اهتن ماماامی مهس که ممتامصتطهاع 10۲ رجووه ۳۴۵۵10 .1983 صمااهرن یک بو مه رن 2 0118۷۵ 
303-۰ :70 9011 )صقاظ .وصناممطمم 


۳ 


دج مع 


10 


16۰ 


17 


18۰ 


۴ نشربه پژوهشهای زراعی ایران. جلد 1٩‏ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۰ 


مد ۵۶ امه )صملندمتامه مه فنومط)صودمامطام هم مصاوهتمد مصیاتصهاعو هه وععتاه )یاهع 01 ۲۲6۵۲ .2013 .0 ,۲۱۸0101 
.31-۰ :(1) 101 5۱0۷۵۵162 م2عتانهت وه فعض .رمانده 

۶ 2001۲ مهو مه مهن ماه عمتسهعه «الحنهد ۵۶ فامع]۴ ,1990 .۲ .ظ رصتامک هه ,۱۷ بط ,۲۱۵۴۵۵02 
.184-۰ :55 5016866 ۳۵۵۵0 ۵۶ امصتتاوژ .و۵20 وعاطاهام۷۵2 


۰ ۸ بتقط)مصه)ع۲ 220 وت رجطممطاصعمع۲۱۵0 و.ژ یک ,عقا00ظ ویک ,10210 ولا ,۷۵۲۵500 و.ظ مصعکظ00 1 ولا رعصهم مظن[ .. 


ممموامصمع امعم ۵ ومد اطمم ممتهه من ما وعقممموعر م۱ ۵۲ فوتصهطهعصه ومصمعام. اطمیامرز 
34-۰ :144 طمتهعوم و6۵۵ ۲۱۵۱0 .1۵۷۵18 کصهرعام) اطوبامعل اصمبع01 

۵ 1۳21۵6 مایق مجح ممعمعاتط ۵۶ عمصهاعهمرطظا م1 ,2005 ۱۱ رتمتقط م۲۵۱۱ 200 ره .لا وتع1161 را مطزلهلک 
565-۰ :166 )ولوما۵)طاظ وا .اه ۷۵۳۵ حاعقط مفصتمله عطا ۵۶ طا«مع )ههام 10۲ 

کصفاظ .عصمتاماناممم فیامععجهاعمط لقتبفمه ما معصهعزمبه هه عموعوم مطونامع که عمتتاونه م1 ,2015 .ل .ظ روتع1۵07 
155-۰ :234 5016866 

تصقاح ما )تمجمصقع ‏ مه صفتان‌طا2)عصر مصتام:۳ .2010 .نا لفحم 200 وم م92202005 .ما انا میک مطصقظطم ] 
949-۰ :39 ۸۵105 مصتصصض .)صمصصمماه 6۷ 

68 03۲۷۵60 1۵۵201۷6 .2010 ,۱۲ 0۰ بک رتع۷1601 2040 ولا یه .1 ما .لا .9 و010101-۷11۳022) ولا بلکا2تا ,رن ۵ .0 رتع۷۲111( 
,453-۰ :(4) 33 اصمصمم ۱ قصج لام باصقاظ ,وموومطه «اتصللهی فصه منم مصتسل مصاااممونه 0صه عاعمادمممصمظ 

۰ .ل] ,۳۵۲۵2-۱۵067 290 بیظ ,ماصهن-1۳۵1 برظ ر6527006تتناوظ ببظ ,020250 صهمطمص ۷۵۱0 و.گ ,۷]۱۲۵۵08-۸000262[ 
۵ ۷۷۵۱۵6۲ 2 طم حمصتنان _ صا فوعاو. متصماً. فص متامصوم ‏ ما وعقصمم‌وعع فطع ممعاهه فمعصمععن مه وعتاتتمانصنه 
344-5۰ :203 )صمصهم‌ممصه] ۱۷ ماه ۷۷ امتالناهتفض 0۵15۵6011۷6 

۰ ۸۵۰ ,۱۷۱۱60۵۵ 0صه .1 ب27277۵ 1و1 .۷ مقلمصه ۷ ,۱۷ متعللا۱02 ویک ومصععلا ویک ب162100212ه9 )م۷۵۵۵ وب متطعهوه0ه)۱ها 
اصملنمتاصه ۵۶ مماهانمیه مهن رها فلومم10صاهته . ما عمصهتعام . متام مه مرن ۵ تصممصعم‌صمطظ ۴‏ ,2014 
367-۰ :(3) 77 اقطتا0ل )۲۱2 م1 .ع1مه12۷70] 

طعفصنمه صا مفملنرمتن مل٩عمو-ماههتمعوه‏ رها 0مومه627و ود تمعن صعع۳۱۷۲0 .1981 بعا .2و۸ 24 .لا رمصق‌لها 
867-0۰ :22 ۲۳۲۹۱۵۱۵8۷ امن اهاط .عافها0۵ع ما 

5 ۷۷۵۲6۲ طا اممم۷ 70ص مصرکتان همم تقلطص۵ععو گم احعصرووعوع۸ .2020 ,۲۱ رمک 20 ربب .۲ محطعتلظ بلط ,2هل 
«صماظ ۶ه امصسامژ ممافتلدط .عمصصنوم۲ ماه مصاروند۷ ۵ ماع هناد ,۱۷۲۱۱۵ م۵ میختمم0۵۵۵) ممصتناه ۵۶ ممصهععاها 
.15593-۰ :(5) 52 

عمط ۵۶ وععصمموع۲ لهناه۲1]6/۵ .2008 .ظ با وت2012طاوعصهسد لعج ویو ,۷۲ کلقاقطط بیق ۷۰ 122200127 بیکا .ظ م21۲102ظ 
عصتنل ممموامصمع ممتام ۷۵ 10عصعو لمع )ههام عنام ما ممتاج0ه عم مه وتفمصاموومزه مصتاممم صا 1۳0۱۷۵۵ فممر2صم 
,619-۰ :(5) 30 مصتاتم/صهاظ معتعمامتورطظ مامظ ۲۵۵۵۷۵۵۲۷۰ 200 ووع0۲و اطفتم 

همصننان 005 صوع مه فطا ۵۶ مود 0صح مبلو7ت تقممتات .2003 ۳۰ .و رصعوفامععل 20 وت ب018022 و ویک ,1600-60/21126600 
179-۰ :(1-2) 19 امومتامطماصا وشعزبه ۲۵۵0 .(ع6۵ع ۵۱۱ 2۱۵۵0۵۵)) ۱۵۵ مه ۱۱۵۵ 0 0۱600۵0) 

لمح تهعناه مممهماها ففعتاو مه تکوم امتمط۵۵ع10۵8. ,2017 .5 رتلق 220 رآ تفتطفد بخ .۲ مصفئلم با ,200 
.28-۰ :(1) 61 00162مظ .[۷۷۱۱۵2۵1 (مل) ۲۵۵/۱۵۵ ۱۲۷۸۵۳۵ وه عصیاطط ص مفتان‌طاهاممه کصه)09120۵۲0)6۵ 

۵ 0۴ طمما22ن1زهمجصع۲ جم مهفاه فلفعطاصهاومم عطا هم )ومیل ۵۶ ]۳6۵ ,2011 ۲۰ ,۱۵۲۵0 هه ریگ رتتا592660100 
۰ اوا0 1 ما عمتعهاکنل وله عمط وه ۵۶ لهم1 ۶12 مطا ص وععصفل آهعنوماملورطم عم 20 ۲۵96۲۷۵8 
81-۰ :33 معمم0 آهمتنمانهزه۸ ۵۶ ماه[ 

اصقاط .عقعتاه متامتطاه معملصنا وتقعناه ۵۶ مامع .2016 .5 با۳۵۷2 220 بیظ ۳2۳22 وی م۳22۵ بب۷ بلناعتا۷ بط ملد 
57-1۰ :109 ۷تاوتصجمطاهماظ جح «عمامتوطظ 

جوم 2و 0۵اه مصمتصاماباعماههاز0عوه 0ص مفهاتمصوتل مهمممتاو ‏ رعفع2121 .2018 ٩9.‏ متام 200 ولا رتم21 
1-۰ :(1) 8 ۵00۲/5 مناصمنم ,۲مامعن متاطاصه‌تعصض ۵۶ عمصهتمام) عطاقتم 

ماه تمناصه متاه ۵2 مه گصه متهم2ع۵ م2 رصمتاهل 0۵۲020 10م13 من صمطاً 01 ۲1۲66۵۲ .2006 ,16 رهم92 200 ریک مفطصل 
13400۰ :(8) 62 متمطمومصصمص ما 7۱۵۳۵۵۲۵ ۵602۵ )صهام لقصتمنعممه طا کصماجمی 02009106-۸ 200 

۲ 201010):عظ متامطاصروی مه ۵ عمصه)وزمع۲ اطاعتامرنا :2017 0۰ ۷۰ ,۳۲۷ 2۳00 وبا مطعط) ورت) .1 وتتطه‌وظ وین بتاشا .م6 ,502 
91-۰ :210 ظ270ععم دمم ۳۱۵۱0 .2011۷7107 مصطومصه 6)صعل«متاصه 0ص2 عاتهتا ماصتآنهد ها 0ماهنالهه مصمتووعععه 

۲ 1۳۳1221010۴ 20 فطاوم مه منم مصتاهه آصمتع ۵۴ ۳۶۲۵۵۲ ,2015 ,5 به مطقطلافهوعو 220 ریک ,20[مصصامل2 1[ 
177-۰ :148 )ممصم‌ممصه]۱۷ عماج ۱۷۷ آمتنآنامتتوخ .تمامصصله وا ما مصتیان ۵۶ موب تمه 220 ۷۱۵10 جهن ومت)تصنلهه 

5 0۵)212۵ ممله راو ۵۲ ممتاملنمتهعع 0۷۵۲ :20102 ۷۷۰ رعصه ۷۷ 200 .لا وملابا وی ولا لا کر ص22 ,.ظ .0 ,۷۷۵08۵ 
-117 :(1) 48 نامه ۱وم)مظظ .ولومط)طوومامطام گم منامام معط صً 162۷65 ۱۳۵۵۲ صا ووعاو )قعظ هه )همع م4 عمصهتعاها 
.126 

۵65 2010 921107110 ,20100 ۲۱۰ .9 پثنا 20 بیق .ل رعصع و.ل .6 بلاشا .۷۷ مطقتالا ,۷۷ رت10۵5006 وم مطع۲ و.ل .ما ,۱۷۷202 
10 101027ظ ]صقاظ .م0 ۱62۷۵5 عصاره‌مدتع صا ۲۵00۷ وماهتع1ععع2 م2 فوع0ه 621 تعصنا فتومطاهزومامدام ظا فعقععنعع0 
,4 :(1) 

۶ فتاه .عصمعطاصه ها فاعقه بصفام ما وماحتلبوطام‌هاتق گم صمتاقحتاع۴ 1954 . به روتللا ۱۷۷ 20 ,۷۷۰ .۲ رحعصه ۷ 
.508-4 :57 «تاونصهط100ظ 
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نشربه پژوهشهای زراعی ایران 1366 دمم 1۳۱۵10 ۵۶ اقرستمل تمه 
جلد 1٩‏ شماره ۳ پاییز ۸۴۰۰ ص. ۲۷۵-۲۸۵ ص 275-5 0۰ ,2021 .۳211 و3 0۰ ,19 ۷۵۱۰ 


عصصمی 0۶ صمتاحاصمصم۸ معط ممصتمم۱ متا معا م۱6 0۴ ۸۲۵۵۲ 66 ۵۴ ۲۲۵۱۵۵60 
۵ ۱۱ ۲۱۵2۱۲۴۵۵۵۵ )0 ۵۲ ات۸ 6 20 قمع امصصو0 عاها)همصمن) 


کم مصه‌ومنق .۸۵ و تاحصوم‌صهوع۲]0] ۰ 13001 12۰ ,۷۵۲۵4 .1 


16061۷60: 20-01-01 

66060: 05-07-01 
12000 

0 ۱2۷۶ مممتانممه آماممصصصم وه و207 لصا مزع م6 داتآاطاه فا جرج ومصتتان ۶ ماه اقومتاتطتاه حون مط 1 

عبل ۷62۲5 ۲۵۵۵۵۲ ما ممتاصمااه فتاه 200200 مق همصتیام 1۰هصاماع ماهنت تعلعص هه مط طا قفعتمهصد مه ما 
5 ۹021010 ۷۷۵۲۵۲ .ما۷2 آهومتاتمباه حاعتط ود فصه مممتتجم اماممممصمصه موقعم20 تملمنا سمع م) واتلاطاه فلا ما 
۱ 24 امممصممامبع0. قومن و۵ فاعمعه ۷۵تامناتاوعل فقط عقطا وعقعمه آهامممصممتزنممماصتممه فطا ۵۶ موم و1 
,12010015 5۵۷۵۵ و0 0۵60 «مصممع0 تمه ۲۵ ماصفام ۵۶ فممتاممی آهمنمگم‌طممزه مضه رلهعتعماملو بطم رلهءنعمامطم:۷]۵( 
0602106 مصلهرلع باصماومی مصتامم ۱۵۵۲۵۵8۵۵0 .عقهاه طا«متو صقان 20 روفعتاد ۵۶ مملاقتنل راتحصماما دععتاد مطللتاامط1 
2مصنو م۷270 11 1۲۵۵0۲۲۵0 ممعه 2۷۵ فممتاتومم ففمتاو مه مصتا ۱۷1۵10 0۵0762800 0ص روماهتل تماق 2اه 
۲ 10۷۲ 101 660 6ظ) 20 رصقط مصم مط ۵ بععتز0 طعنط ۷۵ ۲۵۱2 مد مه همصتنان عصاه مه 01 1و۵ 100 م1 .ومتلن0ه 
۰ ۷۵۲ ۵۷۵0۲ ومصلنان 39206 276 مصقط تعطام فص هم رقصماتصم متافصتان ءلبمکتل م) ممتلها2020 200 
4 ۵6۵۵ 2۷6 ومتلباو س«ع کقطا امه مطا هه نمی مط ۵۶ فاتهم امعم ما وعم‌تنانوع۲ زم۷/2 0۴ 1201 عطا ما یار[ 
116 0۲ 0۲ع1ه مطا مافع0د1۳۷6 ما 0مامنصهع فه9 تناو کصمومم مطا رصم عتام صا ممتاهتالنه همصتنان ظ۵0 
۰ ان 200 ومامصصهتوم لهمتمممطام‌مزها مصرمق هم ومصصتعع۲ 11۳112208 


۵5 20 واهزدم) 1۷۲۵ 

و من عمط هم فاصتامصصح 4ص فلهماصا ممتاهعت ۵1 ]61160 معط م26عتاوه1۳7 مه 0مامنمجمن مه اصمصهورن ظر 
6 ,0۱2 مع0عطعن1 صا 1۵6200 رصق طمتهموع۴ صماونلسک که اتویهب نا مطا که ۱۵۱0 مه فاتهط لهعملعماملوردام 
معص از صعتوع فعلهم۱اها ماماممجمي 00260ص2 من 0عقهها. محصمطمه )مامتتامه 2 طا 4ممصهته مه اممحهمرم 
صمناهع 1 عا0؟ 0ص ,12000۲ صتقدظ فطع 106۲60قمع مرمب رورم 16 20 ر12 ب8 ,4) فله۷ع)ص1 ممتهع1۳1 عام۲ عصمتاهم۲۵0۵11 
1 .12010۲9 ۹۵۵0۵0277 6۲60 قمع ۱۵۵ (اصممصه‌تشامع؟ ماه اصفلم 0۶ 2560 40ط2 ,506 ,7560 ,10066) 16۷615 
۵5 0010۷۵108۰ 0۲ وا ۷۵۵ رمتتتاتاعما ممصع۷ ۲۳۵۲0 مها مه 9660 فاصم 0مصتهاهان مه من رنه تاه 
۷ 21246 ,و1266 0۷اه قاطابتاامفط روعاهت زطامماق مامتاامو رفصتقاعه مصته‌داع رفصتامم ۵۶ آممنجمی مطا قه طمناه 
1 مهو عصوت همم مه ممصهینه۷ گه فتوراقمه مادنا مومع ۵10 صتحتع مه ,انامه 2۵۲08 
٩011۷۷۵۲۵ ۵۵‏ ۲۵۵ ,۱۵۷۵۱ وتازطد0۳00 50 26 ]9ع] صهم‌صنانا مط) مصئوه م6۵ ۱۷۵۲۵ فصقمصظ مه رمه ]۵و دعتادتاماه 
۰ 3 1727 ۲0 ۱860 2180 


م۱۱15 0صه 16و16 
۵ قمالناوع1 بو م1۳ .فالق 0مت0و 2 صم مصهمنصونه موب وامبع۱ مه فلهماصا ممتامعتا اه 611601 معط[ 


فراع رمصتامنن ۵۶ تیامح مط رولهماصد ممتاجع تا مطا مصلفهممص1 لمع ماه 2۷2112010 وعصهام مطا عمت‌نل0ع۲ دها اقط 
,0616۵660 ۷۷۵۲۵ 2011۷10۷ 62021280 20 راژتامه 010200280 رعمهطا0صانهن ماماتامفط روعاقیل زطمطاقی مامتاامو رمصتقاهط 
هدعو مظ 010 وید 8 ما 4 حصمظ ولد ماصا ممتامع تا مطا ممتوههءتعص1 .2860ععع0 فهه 1۵10 صتقتع عطا غناط 
۰ ,44.86 لهج 24.4 ها ۷۱۵۱0 صنحتع ۲۵006۵60 ورمل 16 هه 12 مه له7عاصا عطع مصتوههعصا باه رل۵1ز۷ صلدتع 
اصم‌تکنصونه مط کته معط انط ( فطع 1866.5) اصمصاجعتا صمتاحعتصد الب اج 40عجمودام عهه 10عنیز صنقتع اعمطعنط ۲" 
عصعصاهعتا عط صاً متام‌160۲ ۷۱۵۱0 ۵۶ ۲26 م1 ,اممجدم‌تنا۲۵0 7۷۵۲۵۲ صقان مطا ۵۶ 7590 ۵۶ )ممصاده] ما از ممصممع0111 

۰ 2009 قه7 اجه عط مه 0ععهمجنمع صمجصهتنا م۲6 تمه صقا0 0۴ 2590 0۴ 


عصمتممصم) 

.1.6 مک8عاه ناویل مود مملصنا مهبم ۷1۵10 ۵۶ واع۷ع1۱ ما0اهاوععع2 ۵۲000680 همصتنان عقطا 00۷7۵0و فلناوم مفط 1 
نصا 101 مفهع1۲ مهم رقاانافع۲ عتا0 وم 2960ظ .قعوهمهع0 ۲اتزصاه272 مه ما ز۵ ومقهعععص 166۷2 ممتلجع تا مط) م۲ 
0 وعاتامصصون ماماتهمهم ۵ اممنجمن مط عصتوهعتمص1 مه میاه صقان همصتندق عمط ها فحعتصفطهعمه ممتامیالع1۲ ووعتاه و1 
۰ 0071۱۵ صول«متاصه عصلفهع1001 


متام ر۵۲0:0028۵ظ رمصتفاهه مفصلهرات رووعتاد امنامرن۱ رموه‌اماف 6۲۱۷۵0۸۵۵۵۰ 


اه نصا ,اه‌هد گم لمع روعتاعصهع 20 ممتام‌نال۳۵ظ عصهاظ ۵۶ )صمصصندمون1 ,برعماملوبوطظ ۵۵ ط1 ع1026صهه بلط -1 
صهاونل تیک 0۶ 

وه موم وممعاموع1 مهد 4صه اجانه‌تتوه صها)وتلننک راصمص‌توممن۱ طمتمموفم لمانمتا ٩۱۵:‏ مه 0۲00۵ -2 
صح ,زه‌صمصهد ,تاه برمتممن 

۸۵۲101 ۵۶ لمح روعتاعصهع هه ممنام۱۵0ظ مها ۵۶ )ممصاتهم۱۳0 ررعمامتووطاظ ۵۵ طا 0۲۵۲6990۲ اصماولوو۸ -3 
صماو یک ۵۶ تفه تون 

ر6عتاآنهتتهه ه امد روعتاعصهع مه ممتام ۲۶۵0 )صهاظ ۵۶ مممنهمهن1 ررعمامتوطظ وم صاً 0۳0169501 ۸۵90۵601216 -4 
هوک ۵۶ تفه ند 

(۱0126.11 ۵ تطمصدمرصتموومظ.۶ :انم عمطانه مصت طمصدمتزمن -۶) 


